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Bevezetés

Szentendre Varos Onkormanyzata az &ltala a 11. sz. f6ut Szentendrén atvezetd szakaszénak
modellezésén alapuld forgalmi hatastanulmdanydnak elkészitésére kiirt palydzat nyerteseként
az InnoQualea Kft. munkatdrsait bizta meg a mikroszkopikus forgalmi modellezéssel
alatamasztott vizsgalat elvégzésével. Az elvégzett vizsgalatok elsédleges célja a palyazati
kiirdsban szereplS, kés6bbiek soran pontositott tematikdhoz illeszkedéen a jelenlegi
forgalomlebonyolédasi jellemz6k és lakossagi igények megismerése, ezek alapjan egy, a
jelenlegi kozlekedési helyzetet bemutaté problématérkép és forgalmi modell készitése. A
tanulmany masodik fazisaban a lakossagi kérdGivekben megfogalmazott és elézetes szakmai
értékelésen kivalasztott négy legfontosabb csomdponti beavatkozasra vonatkozodan, a
felépitett forgalmi modell segitségével sor keril ezen négy csomédponti beavatkozas
forgalomlebonyoldddasra gyakorolt hatasainak elemzésére.

A teljes hatdsvizsgalat tobb, egymdsra épul6é adatfelvételi, modellezési Gtemet tartalmaz,
tervezett beavatkozdsok hataselemzését megalapozd Gtemek a forgalmi adatfelvételeket,
helyzetelemzést, lakossagi vélemények felmérését és a jelenlegi allapotot leird forgalmi
modell épitését fogaljdk magukba. Ezen munkarészt kdvetben, a beérkezett észrevételek,
javaslatok elGzetes szakmai értékelése alapjan keril sor a hatasvizsgalat kovetkez6 Gtemének
elvégzésére, amely a modellezéssel érintett f6uti atvezet6 szakasz négy csomodpontjaban
javasolt fejlesztés forgalmi helyzetre gyakorolt hatdsait hivatott elemezni.

A tervezési feladat els6 lépéseként a Magyar Kézut Nonprofit Zrt. altal rendelkezéstinkre
bocsatott historikus detektor adatok elemzése alapjan keriilt sor a forgalomszamlalasok
lebonyolitasra a 11. sz. féut szentendrei atvezet§ szakaszanak legforgalmasabb
csomoépontjaiban a forgalmi helyzet megismerése, valamint a hétkoznapi és hétvégi
mértékadd csucsérakra vonatkozé forgalmi adatok és a 11. sz. féut atmend forgalmi
aranyanak meghatarozasa érdekében.

A forgalmi adatfelvételekkel és adatelemzésekkel kapcsolatban sor keriilt tovabba egyéb
alapadatok beszerzésére is, melyek a tervezés jelen fazisdban a forgalmi és
forgalomlebonyolddasi jellemzék mellett a jelenlegi allapotot bemutaté forgalmi modellek

alapjat képezik. A forgalomszamlalds lebonyolitasa, eredményeinek feldolgozasa és



kiértékelése utan a modell hdaldzati részének felépitéséhez felhasznalasra keriiltek még az
adatbeszerzések soran a megbizé altal biztositott koordindtahelyes alaptérkép, a Magyar
Kozt Nonprofit Zrt. altal a 11. sz. f6ut dtvezetd szakaszan jelenleg Gizemben |év6 jelz6lampds
csomopontok szabalyozastechnikai tervei, valamint az elérheté kozosségi kozlekedési
viszonylatok megallohelyei, azok menetrendi adataival egylitt.

Mindezek alapjan a forgalmi adatfelvételek és a forgalmi modellt megalapozd
adatbeszerzések els6 fazisdban a szeptember hénapban elkészitésre kerlilt és oktdber elején
leszallitott munkarészben megtortént a forgalmi modellt megalapozé forgalomszamlalasi
eredmények és egyéb forgalmi és hdldzati alapadatok beszerzése soran rendelkezésre allo
adatok, alaptérképi dllomanyok és egyéb dokumentdcidk rendszerezett 6sszefoglalasa.

A forgalmi modell elkészitésének masodik |épéseként az alabbi munkafolyamatok keriiltek
elvégzésre a kivalasztott fejlesztések forgalmi modellezéssel torténd vizsgalatanak
megalapozdsahoz:

K6z6sségi adatgylijtés kapcsolédd projekt keretein beliill: a Budapesti Mdszaki és
Gazdasagtudomanyi Egyetem Kozlekedésiizemi és Kozlekedésgazdasagi Tanszéke jelen
projekthez kapcsolédd kutatdsban vizsgdlta a kozosségi adatgylijtés modszertanat. A
crowdsourcing arra az elvre épit, hogy sok adatot Ugy is el6 lehet allitani, ha sok ember (crowd,
tomeg, kozosség) egyenként viszonylag kevés adatot gy(ijt, mikozben a kozosség jelentls
adatbazist épit. A kutatds soran a cél egy olyan mdodszertan kidolgozasa és alkalmazasa volt,
amelyben a forgalmi modellezés bizonyos bemend adatai dnkéntes lakossagi adatfelvételek
alapjan hatarozhaték meg. Az elvi mddszertan fejlesztés mellett pilotként Szentendrén
végeztek adatgydjtést, amely az adatfelvételek masodik eleme volt és amelynek eredményeit
jelen projekt is hasznositotta a jelenlegi allapotot leird forgalmi modell kalibralasahoz és
verifikdlasahoz.

Lakossagi kérddiv: a forgalmi modell elkészitéséhez és a lakossag kozlekedési rendszerrel
kapcsolatos észrevételeinek megismeréséhez az adatfelvételek harmadik fazisaban online
kikérdezés eredményei alapjan elkészitett problématérkép segitségével ismertiik meg a 11-es
ut csomépontjaival és utszakaszaival kapcsolatos véleményeket. A kérdGives adatgydijtés a
népszer( Google Form segitségével tortént. Az (irlap felépitése felhaszndlobarat kezelést tesz

lehet6vé, mikdzben az adatokat biztonsagos, felhd alapu rendszerben tarolja.



Jelen tervezési (tem zdrasaként, a fent leirtak eredményeként el6allé és az elsé tervezési
Utem sordn elvégzett adatfelvételek és adatbeszerzések eredményeihez illeszkedéen, azok
felhasznaldsaval elkészitésre kerilt a 11. sz. f6ut szentendrei atvezetS szakaszanak jelenlegi
forgalmi viszonyait bemutaté mikroszkopikus forgalmi modell.

Az elkészitett tanulmanyi 6sszefoglalé a jelenlegi allapotot leiré forgalmi modell készitését

és annak hitelesitéséhez kapcsolédé adatfelvételek eredményeit foglalja magaban, a

tervezési feladat masodik mérféldkovének teljesitéséhez kapcsolédoan.



Forgalmi problématérkép

A kérdébives adatgylijtés célja
A szentendrei adatgydjtés harmadik fazisdban online problématérkép segitségével ismertik
meg a 11-es Ut csomdpontjaival és Utszakaszaival kapcsolatos véleményeket. A 11-es Gt Kalaszi
uttél egészen a Hatdrcsarddig terjed6 részével kapcsolatban gyd(jtottik az autdsokat,
gyalogosokat és kerékparosokat érint6 észrevételeket.
A kérdd@ivben a forgalom lefolyasa (pl. torléddsok), az infrastruktura (pl. Utpdlya) dllapota és a
kozlekedés biztonsaga oldalardl vizsgaltuk a 11-es utat, igy féként ezekkel kapcsolatban
lehetett véleményt megosztani.
Egy kitoltés (valasz) keretében egy utszakaszra és/vagy egy csomopontra vonatkozé
véleményt lehetett rogziteni, de egy Ujabb valasz benyujtdsaval tobb helyszinre, esetleg masik
kozleked6re (autdsra, gyalogosra, kerékpdrosra) vonatkozéan tovabbi észrevételt lehetett
tenni. Ez a megkozelités lehetGvé tette a kitdltd személyek szamdanak meghatarozasat is, mely
a kovetkez6 fejezetben olvashaté.
A kérdGiv célja a helyi és nem helyi lakosok véleményének — probléma, j6 megoldas és javaslat
— megismerésén keresztil kvalitativ és kvantitativ jellemz6k gydjtése. Az informaciogydjtés
segitségével lehetGség kindlkozott a szakaszok és csomdpontok szamszerl minGsitésére és a
problématérkép megalkotasara. Ezen felll forgalomtechnikai és egyéb kdzlekedési problémak
megismerésére is mod nyilt. EIGbbi a jelenlegi forgalmi allapot modellezése soran kdzvetlenil
is felhasznalthatd volt, a verifikalas 1épése keretében, tovabba segitett fokuszba helyezni a
tervezés soran megoldandd problémakat. Az egyéb kozlekedési problémak gy(jtése a
hosszabb tavu és/vagy stratégiai tervezés — mely nem része a jelenlegi munkafolyamatnak —
szdmadra szolgalhat tampontul és jelolheti ki a fejlesztési iranyokat.
Jelen dokumentum elsé része alapvet6en a feltart problémak ismertetésére szolgdl; a jo
megoldasok és javaslatok beépitése a tervvaltozatokba a munkafolyamat kévetkez6 fazisaban

torténik.



A kérddiv szerkezete
A kérdGives adatgydjtés a népszerl Google Form segitségével tortént. Az Grlap felépitése
felhasznaldbarat kezelést tesz lehet6vé, mikdzben az adatokat biztonsagos, felhé alapu
rendszerben tarolja.
Jelen kérdGiv alapvet6en harom szakaszbdl allt:
» vdlaszaddi alapadatok (lakéhely és kozlekedési modvalasztas),
> szakaszra vonatkozo6 adatok,

» csomoépontokra vonatkozoé adatok gy(ijtése.

Mindkét fajta infrastruktura elemet kétféleképpen lehetett észrevételezni: abszolut, 1-4-ig
terjedd skalan pontozassal (mint kvantitativ jellemz6) és szabadszoveges vélemény kifejtessél
(mint kvalitativ jellemz@). EI6bbinél célunk volt, hogy kdzépérték nélkili skala alkalmazasaval
elkeriljiik a semleges valaszokat, azaz a valaszadé kénytelen legyen allast foglalni, hogy inkdbb
jo, vagy inkabb rossz az adott kialakitas.
A szabadszoveges valaszok megfogalmazasa a valaszaddkra volt bizva. A vdlaszokat alapos
tisztitasi és rendszerezési munka kovette; minden valasz kategorizalt cimkékkel lett ellatva, a
kiértékelés megkdnnyitése érdekében.
Ertékelni és véleményt formalni a kdvetkezd szempontok szerint lehetett:

» kozuti forgalom lefolyasa (hétk6znap és hétvégén kilon-kiilon) szerint,

» akozlekedési infrastruktura altalanos allapota szerint,

» akozlekedés biztonsaga szerint,

» és egyéb kategéridba tartozoan.

Kitoltések alakuldsa
Az adatgydjtés oktéber 1-t6l 31-ig tartott, a naponkénti kitoltésszamot az alabbi diagram
mutatja. A valaszok tobbsége egy nagy (kozvetleniil a kérdGiv kozzététele utani) és két
(jellemz6en hétvégéhez kotott) kisebb hullamban érkezett. A kikérdezés id6tartama megfeleld

volt, a valaszadasi hataridé kitolasa érdemben mar nem novelte volna a vélaszok szamat.
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1. abra: A kitoltések idobeli lefolyasa

1455

10.
31.

Az 1455 kitoltés 1189 kulonalld személy véleményét tikrozi. A valaszaddk

haromnegyede szentendrei, megoszlasukat az alabbi diagram mutatja.

Kitolt6k aranya lakhely szerint

A\

Szentendre = Budakalasz
= Budapest Dunabogdany
= Egyéb m Leanyfalu

= Nem kivanok nyilatkozni m Pilisszentlaszlo
m Pomaz = Szigetmonostor

m Tahitotfalu

2. abra: A valaszaddk lakéhely szerinti megoszlasa
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Szakaszok és csomdpontok mindsitése
A kérdGiv keretében kvantitativ mdédon lehetett értékelni egy 1-4-ig terjedd skalan az
utvonalba esd szakaszokat és csomdpontokat:
» 1-rossz,
» 2 —inkabb rossz,
» 3 —inkdbb jo,
» 4 —Kkivalo.

Az alabbi tablazatok szinskdla alkalmazasaval mutatjak az egyes helyszinek kilénbozé
szempontok szerinti minGsitését és a valaszok szamat, ami alapjan az atlagos értékek el6alltak
(10-nél kevesebb valasz esetén az eredmények fenntartasokkal kezelenddk, hisz azok néhany
valaszado véleményét tikrozik csak). Szakaszt tobben értékeltek, mint csomdpontokat.

Szinte mindegyik szakasz, illetve csomdpont barmelyik szempont szerinti pontszama 2 alatti,
néhany helyen, f6ként az infrastruktura allapota és a biztonsag terén tapasztalhatdak 2-nél
magasabb értékek. (A megszerezhetd 4 pontbdl a Flizfa utca és az Afonya utca érte el e legjobb
eredményt - 3 pontot -, de csak 1-1 valasz alapjan). Valamennyi csomdpontot magdban
foglalva a hétkoznapi forgalomlefolyast itélték meg a legrosszabbnak (1,44) a valaszaddk, mig
az infrastruktira allapotat a legkevésbé rossznak (1,87). A szakaszok esetén szintén a
hétkdznapi lefolyas a legrosszabb (1,39), mig a biztonsag szinvonala a legkevésbé rossz (1,81).
Megvizsgaltuk, hogy lakhely és jellemz6 kozlekedési mdd tikrében valtozik-e az egyes

helyszinek megitélése, de szignifikans kiillonbséget egyik esetben sem tapasztaltunk.

Kozuati Kozuti
forgalom forgalom Kozlekedési

. lefolyasa lefolyasa infra- Kozlekedés
sl [db] hétkéznap  hétvégén struktura biztonsag

(torlé- (torlé- allapota

dasok) dasok)
Déli szakasz 361 1,39 1,47 1,68 1,76
K6zéps6 szakasz 633 1,34 1,49 1,66 1,86
Eszaki szakasz 122 1,45 1,36 1,68 1,79
Végosszeg és atlagpontszam 1116 1,39 1,44 1,67 1,81

1. tablazat: Utszakaszok mindgsitése



Csomodpont

10 - Kal3szi ut

11 - Dobogdkdi ut

12 - Ipar utca

13 - Liliom utca

14 - Stromfeld Aurél utca
15 - Lidl déli csomdpont
16 - Honvéd utca

17 - Lidl északi csomdpont
18 - Moller Istvan utca
19 - Levendula utca

20 - Rdzsa utca

21 - Rdzsa koz

22 - Telep utca

23 - Rendérkapitanysag
24 - Duna korzé

25 - Allomas tér

26 - Vasuti villasor

27 - Arpéd utca

28 - Ortorony utca

29 - Dr. Nagy Lajos utca
30 - Rdmai Sanc utca
31 - Paprikabird utca

32 - Bukkos part

33 - Szent Istvan utca/Kovacs LaszI6 utca

34 - SzentlaszI6i at

35 - Stréger Ferenc koz
36 - Sztaravodai ut/Hold utca
38 - Egres ut

40 - Barackos ut

41 - Ady Endre ut

42 - Spar csomdpont

44 - Papszigeti Ut

45 - Flizfa utca

47 - Afonya utca

48 - Berkenye utca

49 - Derecskei utca

50 - Varkonyi Zoltan utca
52 - Barackvirag utca

55 - Hatdr utca

Végosszeg és atlagpontszam

[db]

Kozuti
forgalom
lefolyasa

hétkéznap

(torlé-

dasok)

1,65

1-\
(o))
(Vo)

hétvégén

Koézati

dasok)

forgalom Kozlekedési
lefolyasa infra- Ko6zlekedés
struktura biztonsag
(torlé- allapota
1,94 2,13 1,97
1,65 1,82 1,94
1,95 2,00

1,78 2,11
2,22 1,67
167 [ 1,39
192 1,58
2,08 [NE23]

1,88 1,75
2,12 2,32
167 160
2,13 2,21
2,57 2,43
2,00 2,00
2,00 2,00
2,12 2,22
1,79 NS

1,85 1,77 1,69

1,80

1,82
2,67 2,17 2,08

AP ONDNNR P

2. tablazat: Csomdpontok mindgsitése

2,00 3,00 3,00
2,00 3,00 3,00
2,00

1,75 1,87 1,80



Problématérkép

A problématérkép a kérddivre adott — problémakat, j6 megoldasokat és javaslatokat egyarant
magaban foglalé — szabadszoveges valaszok alapjan mutatja abszolut értékben (korok
atmérdgje) és egymashoz képesti aranyaban (korcikkek mérete):

» a kozuti forgalom lefolydsa,

» akozlekedés biztonsaga,
» azinfrastruktura allapota,
>

és egyéb

csoportba tartozéan (a felhasznaldk altal bekategorizalva) a megjegyzések szamossagat. Az
abrakbdl kideril, mely szakaszokon és mely csomdépontokban, jellemzéen mivel kapcsolatban
formaltak véleményt a kozlekeddk. A problématérkép alkalmas lehet arra, hogy kijel6lje a
majdani fejlesztések lehetséges helyeit, esetleg rangsoroljon kdzottiik.

Az aldbbi abran lathatd, hogy a kozéps6é szakaszra (Duna korzd és Ady Endre at kozott)
nagysagrendileg annyi észrevétel jott, mint a masik kett6re egylitt: 556 darab, szemben az
északi (Hatarcsarda és Ady Endre Ut kozott) 108, és a déli (Duna korzo és Kaldszi Ut kozott) 328
valaszadassal. Mindharom szakaszra igaz, hogy az észrevételek tébb, mint fele a forgalom
lefolydsdval kapcsolatban érkezett, mig a masodik leggyakoribb észrevétel a biztonsaggal volt

kapcsolatos; a kett§ egyutt a tobb, mint 75%-ot tesz ki.

10
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3. dbra: A atkelési szakasz harom részével kapcsolatos észrevételek megoszlasa
A kovetkez6 abrak csomoépontonként mutatjak ugyanezen kategdéridk megoszlasat. A 46
csomoépontbdl 39-hez érkezett komment, ezeket reprezentdljdk az atnézeti térképeken
taldlhato kordiagramok.
A Rodzsa utca (154 valasz) és a SzentldszIloi at (76 valasz) csomoépontokra kiugré szamu
észrevétel érkezett, a kozleked8k tobbsége ezen csomdpontokkal kapcsolatban fogalmazott

meg kritikat, észrevételt.

11
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4. abra: Az atkelési szakasz csomépontjaival kapcsolatos észrevételek megoszlasa
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. dbra: Az északi csomdpontokkal kapcsolatos észrevételek megoszlasa

Konkrét forgalomlebonyoloddsi problémadk

A valaszadok konkrét forgalomlebonyolddasi problémakat is azonositottak, és bar eltérd

megfogalmazasban, de tdbben azonositottdk be ugyanazon jelenségeket. Ezek egységesitése

7 1

utan el6allithatéva valt az aldbbi tdblazat, mely a jellemzd problémadakat tartalmazza

helyszinenként, illetve mutatja azt is, hogy hanyan tapasztaljak ugyanazt a problémat (a

tablazatban csak azok a csomdépontok szerepelnek, ahol volt konkrét észrevétel).
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Csomédpont

10 - Kalaszi at

11 - Dobogdkéi ut

12 - Ipar utca

13 - Liliom utca
16 - Honvéd utca

18 - Moller Istvan
utca

19 - Levendula
utca

20 - Rézsa utca

21 - Rézsa koz

22 - Telep utca
24 - Duna korzo

26 - Vasuti villasor
27 - Arpad utca

30 - Rdmai Sanc
utca

31 - Paprikabiro
utca

33 - Szent Istvan
utca/Kovacs Laszlé
utca

34 - Szentlaszléi ut

Eszrevételek
szama

31

51

20

19

10

177
12

13
27

24
21
41
40

22

88

Jellemz6 forgalomtechnikai problémak

Nagy forgalom esetén a Budakalasz felé tartok
akadalyozzak a 11-esen vald kozlekedést, mert rovid a
kanyaroddésav.

Budapest feldl érkezve a forgalmi igényekhez mérten nem
megfelel6 a Dobogdkdi ut felé kanyarodni kivanok részére
kialakitott sav hossza, valamint a balra kanyarodast
szabalyozé kozlekedési ldmpa szabad jelzése. Torlddas
alakul ki.

Sokszor feleslegesen allitja meg a féirany forgalmat a
kozlekedési [dmpa, mert a mellékiranybdl nem kozlekedik
senki.

Balra kanyarodas feltartja a bels6 sdvban egyenesen
haladdkat.

Balra kanyarodas feltartja a belsé savban egyenesen
haladdkat.

Balra kanyarodas feltartja a belsé savban egyenesen
haladdkat.

Balra kanyarodas feltartja a belsé savban egyenesen
haladdkat.

Balra kanyarodas feltartja a belsé savban egyenesen
haladdkat.

Balra kanyarodas feltartja a belsé savban egyenesen
haladdkat.

Veszélyes gyalogatkelShely.

A Duna korzé feldl érkez6knek nem egyértelm( a
savkiosztas.

Budapest feldl érkezve a Vasuti Villasorra kanyarodd irany
gyakran nem kap szabad jelzést.

Balra kanyarodas feltartja a belsé savban egyenesen
haladdkat.

A balra kanyarodd autdk a forgalom el6l elzart terilet
miatt (6nhibdjukon kivil) akadalyozzak a forgalmat.

A Paprikabird utcdbdl balra kanyarodas veszélyes, a balra
kanyaroddk akadalyozzdk a jobbra kanyaroddk haladasat.
Kovacs L. utcadban és a 11-es keresztez6désében meg kell
szlintetni a megallasi lehetdséget, mert akadalyozza a
kétirdnyu forgalmat az, hogy mindenki megall a Gesztenye
haz oldaldban.

A Ferences Gimnazium felé lekanyarodd sdv és a zoldid6
nem elég hosszu, emiatt iskolai napokon a 11-es ut
visszatorlddik, mert a kanyaroddk akadalyozzak a belsé
savban haladdkat.
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Csomépont Eszrevételek

szama
36 - Sztaravodai 58
ut/Hold utca
38 - Egres Gt 23
44 - Papszigeti ut 16

Jellemz6 forgalomtechnikai problémak

A 11-es uton (Bp. fel6l) a balra kanyarodo sav nem elég
hosszu. Gyakran el6fordul, hogy ez az irdny nem kap
zoldet. A Sztaravodai ut fel6li lampanal a balra és egyenes
irdnyd sav nagyon rovid, csak két auté fér el egymas
mogott. Ha mdr egy harmadik auté beall mogéjlik, akkor
akadalyozza a jobbra kis ivben, Budapest felé kanyaroddk
haladdasat.

A Pismany fel6l érkez6k a 11-es uton atkel6 gyalogosok
miatt nem tudnak jobbra kanyarodni a 11-es Utra. Javaslat:
A 11-es utat keresztezs zebra athelyezése az Egres ut
masik oldalara.

Nagyon nehéz kifordulni autdval a 11-es f6utra.

3. tablazat: Az azonositott forgalomtechnikai problémak csomépontonként

Az alapvet6 probléma a jarmUosztalyozok hidnya, vagy nem megfelel§ hossza. A beazonositott

problémdk egyrészt felhaszndlasra keriiltek a jelenlegi allapotot leiréd forgalmi modell

felépitésénél, masrészt segitenek kijelolni a fejlesztés iranyait.

Egyéb kézlekedési problémak

A valaszaddk konkrét forgalomtechnikai problémak mellett egyéb kozlekedési problémakat,

illetve javaslatokat is azonositottak és megfogalmaztak. Az észrevételeket 18 csoportba

kategorizaltuk, melyeket — a kitoltések szama alapjan csékkend sorrendbe rendezve — az

alabbi tablazat mutat.

A tablazat alapvet6en tajékoztatasi céllal mutatja, hogy mely kérdések foglalkoztatjak

leginkabb az embereket, melyek azok a kozlekedési problémdak, melyek a hosszabb tavu

és/vagy stratégiai tervezés szamara szolgalhatnak a késébbiekben tampontul.
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Probléma / javaslat tipusa Kitoltések szama [db]

Déli K6zépsé Eszaki  Osszesen
szakasz =~ szakasz = szakasz

Balra kanyarodas 148 78 13 239
Kerékpdaros nyom 77 130 21 228
Lampaprogram 63 144 7 214
Utminéség 57 118 17 192
Elkeriil6 ut épitése 38 90 10 138
Koérforgalom épitése 38 34 8 80
Duna korzé megnyitasa 12 55 7 74
Veszélyes gyalogatkel6helyek 28 16 12 56
Hid (Szentendrei-szigetre) 3 25 12 40
Fix traffipax telepitése 7 14 12 33
Gyorshajtas 10 7 8 25
Ejszakai sarga villogé lizem 7 13 2 22
Behaijtasi korlatozasok 4 7 3 14
Iskolabusz bevezetése 1 11 1 13
Tomegkozlekedés fejlesztése 2 8 0 10
Hajojarat Bp-Szentendre 0 6 3 9
HEV meghosszabbitasa 3 3 1 7
Aluljaré a Biikkos-pataknal 0 3 1 4

4. tablazat: Az azonositott 6sszkézlekedési problémak

A szabadszoveges vélemény kifejtéssel (kvalitativ jellemzs) feltart problémak besoroldsaval

el6alld fenti kategdriak leginkabb az alabbi lakossagi véleményeket foglaltak magukba:

A balra kanyarodas problématipus a belsé sdvban egyenesen haladdk feltartoztatasat
takarja.

A kuls6 savban kialakitott kerékparos nyom sok esetben veszélyes, tulsagosan
lecsokkenti a belsd sav szélességét, a tapasztalatok szerint.

FGiranyban sokszor magas a megallasok szama, éjszaka sok helyen feleslegesen
Uzemelnek a kozlekedési lampdk (erre utal az éjszakai sarga villogd lizem
problématipus is).

Utmin&ség alatt az Utburkolat (katyuk, kosz, csatornafedelek) és az utburkolati jelek
rossz allapotat értik a valaszaddk.

Nyugati elkerll6 ut épitése (akar részlegesen) tobbszor felmeriilt, mint ahogy egyes

csomoépontokban korforgalom létesitése is.
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e Javaslatként jelent meg a Duna korzé megnyitasa a reggeli csicsid6ben Budapest, a
délutdni csucsidében Leanyfalu irdnyaba.

e A nem jelz6lampdval irdnyitott gyalogatkel6helyek a tapasztalatok szerint nincsenek
kell6en megvildgitva, ezért balesetveszélyesek.

e A hid otlete magaban foglalja a Szentendrei-szigetre 0 hid, illetve az MO autéut
Szentendrei-sziget lehajténak épitését.

e A gyorshajtas megsziintetésének kulcsat fix telepitésd traffipaxok telepitésében latjak
a kitolték.

e A behajtasi korladtozasok problématipus magdban foglalja a varoson belili Utszakaszra
kivethet6 utdij gondolatat, illetve a tehergépjarmlvek behajtasanak id6beli
korlatozasat.

e Aziskolabusz bevezetése és a tomegkozlekedés fejlesztése magaban foglal hdldzati és
menetrendi bévitéseket egyarant.

e Hajéjarat keretében Budapest-Szentendre viszonylatban egy katamaran hajéjarat
inditasat preferalnak, tovabba a HEV meghosszabbitasat és gyalogos-kerékpdros

aluljard kialakitasa a Blikkds-pataknal is idvozolnék néhanyan.

Az itt listazott lakossagi észrevételekre a szakmai allasfoglalast a kovetkez6 munkafazisban

készitjik el.
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Jelenlegi allapot forgalmi modellezése

Az alkalmazott forgalmi modellezé szoftver bemutatdsa

A forgalomszimulaciés modelleket hazdnkban is egyre szélesebb korben alkalmazzak a
tervezésben, hiszen a modellparaméterek megfelel6 beallitdsdval olyan helyzeteket is
vizsgalhatunk, elemezhetlink, amelyek kiépitésére még nem kerilt sor. A mikroszkopikus
forgalmi modellezé eljardsok segitségével a rendszerben megjelené jarmuvek viselkedése
leirhatd, el6rebecsiilheté a haldzat teljesit6képessége kiilonb6z6 intézkedések végrehajtasa
esetén. Ezek a mddszerek a jarm(iveket veszik alapul, aminek készonhet6en az 6sszes jarm
mozgasa egyedileg szimuldlhatdé és minden egyes jarm{ viselkedése folyamatosan
modellezhet6 a szimuldcié idGtartama alatt. A jarm(ivek mozgdsat a felépitett halézaton
érvényben |évé kozlekedési szabdlyok (jelz6tablak, jelz6lampak stb.) alapjan szimuldlja a
modell. Jelen tanulmany készitése sordn egy modern, Eurdpdban piacvezetd, a kalsruhei
Planung Transport Verkehr AG. altal fejlesztett VISSIM mikroszimulacids szoftvert haszndltunk
a modellhdlézat felépitéséhez, értékeléséhez, a forgalom lebonyolédasanak
megjelenitéséhez.

A VISSIM olyan mikroszkopikus, id6léptetéses, viselkedés alapu szimulaciés modell, amelyet a
varosi kozlekedés modellezésére fejlesztettek ki. A program képes adatokat szolgaltatni az
egyéni és a tomegkozlekedési folyamatok miikodésérél. A modell egy forgalmi animdaciét
(jarmivek mozgdsa, viselkedése) és egy offline statisztikai adatokat (pl.: utazdsi idd, sorhossz,
...) generalé modulbdl épiil fel. A szamitégépes szimulacio a forgalom lefolydsanak online (két-
és hdromdimenziés) elemzésével kitlin6 eszkozt nyujt az egyes kialakitdsok problémas
helyeinek feltarasara, a szlk keresztmetszetek megallapitasara. Ezek mellett szamtalan offline
elemzési lehet6ség all rendelkezésre, melyek segitségével az egyes kialakitasok jellemzdgi
mérhet6k, rogzithet6k és késdbbi feldolgozasra, 6sszehasonlitdsra eltdrolhatok. Ezaltal a
tervezési szempontoknak legmegfelel6bb forgalomtechnikai és szabdlyozastechnikai
kialakitas kivalaszthaté. A VISSIM a jarmlvezet6k viselkedésének szimulaldsdra mas,

egyszerlibb felépitési modellezési eljarasokkal szemben nem konstans sebességekkel és
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meghatarozott jarmikovetd logikdval dolgozik, a forgalomaramlast a vezet6-jarmil egység
mozgatdsdval szimuldlja a halézaton.

A haldzat szimulacidja sordn a VISSIM statikus, az infrastruktdrat tartalmazd, és a szimulalt
forgalommal kapcsolatos dinamikus adatokat haszndl fel. A szoftver a dinamikus adatok
alapjan szimuldlja a forgalmat (forgalomnagysag, érkezé forgalom megosztasa, elsGbbségi
viszony, ...). A szimuldcid sordn a program az adott Osszetétel(i és jellemz6kkel bird
jarmufolyam jarm(iveit a modellhaldzat belépési pontjain véletlenszer(ien (Poisson eloszlasu
kovetési id6kozzel) |épteti be a rendszerbe. A tovdbbiakban a modellezett jarm(ivek a
megadott paramétereknek megfelelGen ,viselkedve” jutnak el a kilépési pontig. A program a
szimulacio alatt folyamatosan gydjti a szlikséges adatokat (utazasi id6, varakozasi id6,
sorhossz, ...), az adatgy(jt6 pontokra vagy a teljes halézatra vonatkozdéan. Az egyes
modellvaltozatokra tobb futtatast célszerl elvégezni, melyek sordn a jarmdérkezések,
belépések egymdstdl kilonboz6ek, igy a kialakuld forgalmi szituacidk is, a valdsagnak
megfelel6en, kis mértékben eltéréek. Az értékelést tobb futtatds eredményeinek atlagolasa

utan végezhetjik el.

Mikroszkopikus forgalmi modell felépitése

A jelenlegi allapotot bemutatd kalibralt forgalmi modellek az alabbi 6sszetev6kbdl éplilnek fel:
» Forgalmi adatok
s Egyéni kozlekedés - forgalmi adatfelvételek
s KoOz0sségi kozlekedés - menetrendi adatok
+» Detektoradatok (Magyar K6zut Nonprofit Zrt.)
» Haldzati alapadatok
¢ Koordinatahelyes digitdlis alaptérkép — kozlekedési halézat (megbizdi
adatszolgdltatas sordn biztositott *.dwg alaptérkép a helyszinelések
eredményei és a Magyar Kozut Zrt. altal biztositott jelz6lampa
szabalyozastechnikai helyszinrajzok alapjan frissitve)
+» Koz6sségi kozlekedési alapadatok — viszonylathalézat, megalldhelyek
elhelyezkedése

» lJelz6lampa szabalyozas
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+ Jelenlegi szabalyozastechnikai tervek — modellezett csucsidGszakokra

vonatkozo fazistervek (Magyar Kézut Nonprofit Zrt.)

Jelenlegi allapotot leird
kalibralt forgalmi modell

8. abra: Forgalmi modell felépitése, 6sszetevGi

A 11-es Ut szentendrei atkelési szakaszanak mikroszkopikus forgalmi modellje a fenti dbran
l[athatd modon hdrom f6 részbdl tevédik Ossze. A kovetkez6kben az egyes részek felépitése

keril részletes bemutatasra.

Halézati modell

A halézati modell végpontjai hatdrozzdk meg a forgalmi modell méretét, a Megbizoi
egyeztetést kovetben, a palydzati kiirdsban foglaltakhoz illeszked6en a modell lehataroldsa és

a végpontok kijeldlése az alabbi tablazat szerint kerilt meghatarozasra.

Kod Név

100 Budapest
101 Visegrad
102 Kalaszi ut
103 Varoskapu u.
104 Dobogodkéi ut
105 Ipar utca
106 Liliom u.
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107
108
109
110
111
112
113
114
115
116
117
118
119
120
121
122
123
124
125
126
127
128
129
130
131
132

Lidl dél
Lidl észak
Méoller 1. u.
Levendula u.
Rozsa u.
Rozsa koz
Telep u.
Duna korzo
Allomas tér
Vasuti villasor
Arpad utca
Romai Sanc koz
Rémai Sanc u.
Paprikabiré u.
Blikkds part
Kovdcs L. u.
Szent I. u.
SzentlaszIéi ut
Fulco dedk u.
Sztaravodai ut
Hold u.
Egres ut (Pismany)
Egres ut (belvaros)

Barackos ut/Eper u.

Ady E. Ut
Spar

5. tablazat: A mikroszkopikus forgalmi modell végpontjai

Az aldbbi dbran az egyes végpontok (forgalmi be-kilépési pontok) féldrajzi elhelyezkedésiik

szerint, a modellezési terilet lehataroldsahoz illeszkedGen kerlltek feltiintetésre.
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9. dbra: Modellezési teriilet lehatarolasa
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A hdlézati modell tartalmazza a modellezési teriileten kdzlekedd helykdzi viszonylatok Utvonal
halézatat és megdlldhelyeit is, a meglévé allapotot leiré menetrendi adatok alapjan az

aldbbiak szerint.
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10. dbra: 11-es ut szentendrei atkelési szakaszanak helykdzi autébusz vonalai (forras: volanbusz.hu)
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Forgalmi modell

A mikroszkopikus modellben megjelené forgalom alapjat az elvégzett forgalomfelvételek,
azon belll is elsGsorban a csomodponti forgalomszamldlasok eredményei biztositjak. A
forgalomszamldlas kiértékelése soran, jelen modellezési feladat elvégzésének els6 (itemében
meghatdrozasra kerlilt az a négy mértékado csucsérai idészak, amely jél jellemzi a tervezési
teriilet egyes forgalmi viszonyait.

» Hétkoznap reggeli cstcsora: 7:15-8:15

» Hétkoznap délutani csucsora: 15:45-16:45

» Szombat délel6tti csucsora: 9:30-10:30

» Vasarnap délutani csucséra: 16:30-17:30

A forgalomszamlalas kiértékeléséhez illeszked6en a forgalmi modellben is ezen négy id6szakra
vonatkozdéan keriiltek importalasra az adatok. Az egyéni kozlekedés forgalmi adatai
(személygépjarmli  és tehergépjarml forgalom  kilénvalasztva) a  csomdponti
forgalomszamlalasok eredményeinek felhasznalasaval keriltek el6allitasra, mig a Magyar
Kozuat Nonprofit Zrt-t6l kapott detektor adatok csak a projekt korabbi (mérési cstucsid6szakok
kivalasztasa), valamint kés6bbi (modell verifikaldsa) szakaszaiban lettek felhasznalva.

A helykdzi autébusz hdldzat csucsérakra vonatkozd inditdsszamai alapterhelésként a

volanbusz internetes adatbdzisabdl keriiltek legydjtésre. (forrds: volanbusz.hu)

Jelz6lampa szabalyozas

A modell harmadik alappillére a 11-es Ut szentendrei atkelési szakaszanak jelz6lampdas
csomoépontjainak szabalyozasat biztositd szabalyozastechnikai tervek, melyeket a Magyar
Ko6zut Nonprofit Zrt. biztositott szamunkra. Az alabbi tablazatban felsorolt csomépontokban
mUikodik jelz6lampas irdnyitds a tervezési teriileten.

Kod Csomdpont
10 Kalaszi ut (OMV)
11 Dobogdkdi ut
12 Ipar utca (Birésag)
13  Lidl dél
14 Mdller Istvan utca (,Egyetem”)
15 Rodzsa utca (Akadémia)
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16 Duna korzé
17 Allomas tér (HEV-all.)
18 Vasdti villasor (posta)
19 Arpad utca
20 Rdmai Sanc utca (kétar)
21 Bikkos part
22 Szent Istvan utca
23 Szentlaszldi ut (Izbégi elag.)
24 Sztaravodai Ut (Skanzen elag.)
25 Egres ut (Pismany)
26 Barackos ut
6. tablazat: Jelz6lampas iranyitasi csomopontok a tervezési teriileten

A jelz6lampas csomdpontok foldrajzi elhelyezkedését a tervezési terlleten az alabbi dbra

szemlélteti.
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11. dbra: Jelz6lampas irdnyitasu csomopontok a tervezési teriileten
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A projekt elsé szakaszdban a Magyar K6zut Nonprofit Zrt. dltal rendelkezéslinkre bocsatott, az
adaptiv jelz6lampas rendszer programvdlasztasait bemutatd adathalmaz (program szam és
kapcsoldsi id6pont) alapjan elemzés ald keriilt a szentendrei jelz6lampds csomdpontok
programvalaszto logikdja, amely segitségével meghatarozhatéva valt az egyes cslcsérak sordn

alkalmazott programok sorszdma, amelyhez kapcsolddé adatokat az aldbbi tablazat foglalja

Ossze.
Név Idészak Rovid név Jelz6lampa program
Hétkoznap reggel 7:15-8:15 HK DE 5. program
Hétk6znap délutan 15:45-16:45 HK DU 4. program
Szombat reggel 9:30-10:30 SZ DE 4. program
Vasdarnap délutan 16:30-17:30 VDU 5. program

7. tablazat: A csucsorai idészakokban jellemzé jelz6lampa programok

A mikroszkopikus forgalmi modell egyes csucsdrai id6szakaiban a fenti tablazat szerinti
programok (izemelnek, a Magyar Kozut Nonprofit Zrt. adatszolgaltatdsa alapjan

rendelkezéslinkre all6 szabdlyozastechnikai tervekhez illeszked&en.

Forgalmi modell kalibrdldsa, validdldsa

A mikroszkopikus forgalmi modell felépitését kdvetSen az els6é lépés az elkésziilt modell
validaldsa, azaz annak ellenérzése, hogy a modell a vart forgalmi adatokat képes-e megfelel6
szinvonalon biztositani. Ennek a megfelel6ségnek az igazoldsa az un. GEH mutatdészam
segitségével torténik. A mérési pontokon a szamolt és mért forgalom kozti eltérés a
modellezési gyakorlatban hasznalatos GEH értékével keriilt meghatdrozasra az aldbbi médon.

2(M — ()2

GEH =
M+C

ahol M a forgalmi modellbél szarmazé forgalom értéke [jarm(i/ora]

és C a forgalomszamlalas soran mért érték [jarmd{/dra] ugyanazon a mérési ponton.

Amennyiben GEH értéke 5 alatt marad, az adott ponton a haldzat kalibraltnak tekinthet6. Az

aldbbi grafikonok az egyes mérési pontokra vonatkozdan szemléltetik a szamolt és a
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modellezett forgalom volumenének viszonyat. Minél kozelebb vannak a pontok az x=y (ahol

x=C, y=M) egyeneshez, annal jobban teljesit a forgalmi modell.
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12. abra: A szamolt és modellezett forgalom viszonya - hétkoznap reggel
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Modellezett forgalom [jm(i/6ra]
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13. dbra: A szamolt és modellezett forgalom viszonya - hétkéznap délutan
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Modellezett forgalom [jm(/éra]

1400

1200

1000

800

600

400

200

SZ DE

200 400 600 800 1000 1200

Szamolt forgalom [jm(i/6ra]

14. abra: A szamolt és modellezett forgalom viszonya - szombat reggel

R*=0,9966

1400
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V DU
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15. abra: A szamolt és modellezett forgalom viszonya — vasarnap délutan

A modellezett és szamolt forgalmak kozotti eltérést szamszer(isit6 GEH értéke a modellezett
halézat minden olyan kanyaroddé iranyara a kritikus 5 érték alatt maradt, ahol
forgalomszamlalas kerilt elvégzésre, igy a forgalmi modell alapja megfelel az elvart
kovetelményeknek.

A kdvetkezd l1épés a mikroszkopikus forgalmi modell kalibralasa, azaz a modell paramétereinek
finomhangolasa. Erre a jelen tervezési teriileten elsédlegesen a szakaszonként eltérd
domborzati viszonyok miatt van sziikség. A kapcsolédd projekt (Forgalmi adatok kozosségi
gy(jtése) keretein belll 6sszegyljtott, magassagi koordinatakat is tartalmazo utvonal adatok

felhasznaldsaval a szakaszok meredekségét illetéen hét kategdria kerililt meghatarozdasra és a
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halézati modellbe torténé beépitésre. A kozéps6 szakasz paraméterezését az alabbi abra

szemlélteti.

Color 5cheme
Links (Lanes)

Attribute: Link\Gradient

M -0
B oo
L 20,050
[ | <0000
|| <0050
P <0073
B -
P uncsfined

16. abra: Meredekség értékek kalibraldsa az utvonal adatok alapjan
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Szintén a kapcsolédd projekt adatainak segitségével kerilt kalibraldsra a modellezett
haldézaton az elérni kivant sebesség eloszlasfliggvényének beallitdsa. Ez az eloszlas azt mutatja
meg, hogy az adott kdrnyezetben a jarm(ivezet6k milyen sebesség elérésére térekednek,
amennyiben azt egyéb tényez6k nem akaddlyozzak. A mérések alapjan az eloszlads a

kovetkez6képpen alakul.

AZ ELERNI KIVANT SEBESSEGEK ELOSZLAS FUGGVENYE A
FORGALMI MODELLBEN

45 50 55 60 65 70
(km/h]

17. abra: A forgalmi modellben alkalmazott elérni kivant sebesség értékek eloszlas fiiggvénye

Forgalmi modell verifikdldsa

A jelenlegi allapotot leird validalt és kalibralt modell ellenérzése érdekében sziikség van a
verifikalds |épésére is, amely jelen esetben a modell altal produkalt forgalomnagysag értékek
Osszehasonlitasat jelenti a Magyar K6zut Nonprofit Zrt. altal biztositott (a forgalomszamlalas
id6pontjara vonatkozd) detektor adatokkal. A kordbban bemutatott abrakhoz hasonléan, egy
pont minél kozelebb keriil az x=y egyeneshez, annal inkdbb tekintheté6 megfelel6nek az

eredmény. Az alabbi dbra a négy modellezett id6szak eredményeit foglalja magaban.
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18. abra: Detektor adatok és a modellezett forgalmak viszonya

Osszességében elfogadhaté eredményeket biztosit a forgalmi modell, a hibahataron kiviil esé
GEH értéket produkald forgalmak (szirke ellipszis zonak) azonos helyszinekhez kdtheték, ahol
gyanithatdéan szisztematikus mérési hiba |ép fel a detektor adatokat illetéen, amely
statisztikailag valdszinlbb, mint hogy azonos helyszinen eltéré id6szakokban kilénbozé
forgalomszamlalé biztosok ugyanazon mértékben hibaztak volna.

A szilirke zondkba es6 pontok szisztematikus hibainak elemzése sordan az alabbi informaciok

keriiltek feltarasra az egyes helyszinekkel kapcsolatban.
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» A Duna korzo csomédpont esetében a mellékiranybdl kanyarodoé forgalom az Uttest
szélességét kihasznalva adott esetben a telepitett detektorok mellett is el tud haladni,

igy a detektoron a valds igénynél kisebb érték jelenik meg (felsé sziirke ellipszis).

19. abra: A Duna korzé csomdépontjanak torkolata

» Az Eper utcai csomopont esetében a f6utrdl balra kanyarodd forgalom esetenként
(amennyiben nincs a mellékirdanyban véarakozé jarmu) athajt a mellékiranyd igényt
figyel6 detektoron, igy a detektoron a valds igénynél nagyobb érték jelenik meg (alsé

szlirke ellipszis).

20. abra: Eper utcai csomdépont torkolata
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A kapcsolddd kozosségi adatgylijtés projekt eredményeként rendelkezéslinkre allé adatok
segitségével azonban a verifikdlast nem kizardélag a forgalmi adatok, hanem az atkelési
szakaszon kozleked6, az Utvonal gy(ijtésben résztvevSk sebesség adatait elemezve is el tudjuk
végezni. A szakaszok sebességadatai alapjan torténé modell verifikacié egy, a forgalmi
allapotokat jobban leird, a forgalmi helyzethez illeszked§, az eddig bemutatottaktdl fliggetlen
mérés soran el6allé valtozd alapjan valdésulhat meg. Vagyis a modell verifikdlasa ennek
megfelel6en két eltér6 forrasbdl szarmazéd fliggetlen adathalmazhoz illeszkedGen keriilt
elvégzésre.

A szakaszok sebességadatai alapjan torténé modell verifikaciéd elsé |épésében meg kell
hataroznunk a modell futtatdsa soran azt az idészakot, amely esetében mar megtortént a
halézat feltoltése jarmdvekkel, igy a mérést valdban a csucsiddszaki forgalmi viszonyok kozott

tudjuk elvégezni. Ezen (stabil) mérési intervallum meghatarozdsat szemlélteti a kovetkez6

abra.
A teljes halozaton jelen |évd jarmiivek mennyisége
intervallumonként
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21. abra: A forgalmi modell mérési id6szakanak kivalasztasa

Az intervallum meghatarozasat kovetéen a 11-es Ut atkelési szakasza keriilt felosztdsra rész
szakaszokra, melyekre az uUtvonal adatok alapjan atlagoldssal meghatdrozasra kerilt az

érintett szakaszon kozlekedd jarm(folyam atlagsebessége.
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22. abra: Az atkelési szakasz déli részének kddolasa
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Az Utvonal adatok korlatozott szdmban torténé rendelkezésre allasa kovetkeztében az
Osszehasonlitast csak a hétkoznap reggeli és délutani csucsid6szakokra végeztik el, északi és

déliirdnyban is. Az abrakon az aldbbi értékek keriltek 6sszehasonlitasra rész szakaszonként:

» track speed: a valdsagban az utvonalon kozleked6k sebességeinek atlaga rész

szakaszonként,
» model speed: a forgalmi modellben az Utvonalon kézlekedGk sebességeinek atlaga rész

szakaszonként.

23. abra: Az atkelési szakasz északi részének kodolasa
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Az egyes csucsid6szakokra és irdnyokra vonatkozd értékek 6sszehasonlitdsat mutatjak be az
alabbi abrak.

HK DE - Eszak felé

70
60
50
40
30
20
10

[km/h]

101 102 103 104 105 106 107 108 109110111 112113114115116 117118 119120121122 123 124 125

track speed ==@==model speed

24. abra: Sebesség adatok 6sszehasonlitasa - hétk6znap reggel, észak felé irdany

HK DE - Dél felé
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25. adbra: Sebesség adatok 6sszehasonlitasa - hétkoznap reggel, dél felé irany
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HK DU - Eszak felé
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26. dbra: Sebesség adatok 6sszehasonlitasa - hétkoznap délutan, észak felé irany

HK DU - Dél felé
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27. dbra: Sebesség adatok 6sszehasonlitasa - hétkoznap délutan, dél felé irany

Mindegyik grafikon esetében a domborzati és forgalmi paraméterek altal meghatarozott
karakterisztika hasonld jelleget mutat a modell és a valdsag 6sszehasonlitasa tekintetében. A
kapcsolédo projekt adatainak segitségével igy a modellezési gyakorlatban kozel sem altalanos
lehet6ség nyilt a modell verifikaldsara, amely az elkészilt forgalmi modell értékét nagyban
noveli.

A kétlépcsGs verifikdlas eredményeként a mikroszkopikus forgalmi modell megfelelének

nyilvanithatd a tervezett kdzlekedési beavatkozasok lokalis forgalmi hatdsainak elemzésére.
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Jelz6lampas csomdpontok kapacitas vizsgalata

A modellezési terilet altal érintett jelz6lampas csomdpontok kapacitasvizsgalata minden
érintett csomoépontra vonatkozéan elkészitésre keriilt. A részletes kapacitdsvizsgalatokat
csomopontonként a melléklet fejezet tartalmazza, jelen fejezetben csak azon helyszinekre
vonatkoz6 kapacitasvizsgalatok és forgalmi elemzések kerlilnek bemutatasra, amelyekre
vonatkozéan a kérdGivek kitoltése soran jelentésebb szamu észrevétel érkezett. Az
észrevételekben szerepl6 problémakhoz kapcsolédd kapacitasvizsgalat mellett a forgalmi
modell érintett csomoépontra vonatkozo, a felvazolt problémdkat alatdmasztd kivagatai is
bemutatasra keriilnek. Mindezekhez illeszked6en a helyszini tapasztalatok és a kérddiv
eredményei alapjan az alabbi csomépontok tekinthet6k kapacitas szempontjabél kritikusnak:
Kalaszi ut

Kapacitaselemzésiink, helyszini felméréseink és a kérd6iv eredményei alapjan a csomoépont
kritikus iranyat a Budapest felSl érkezG, balra kanyaroddk képezik. A kapacitaskihasznalas
gyakran meghaladja a 100%-ot. A kanyarodésav a forgalmi igények és az alkalmazott
periddusidé figyelembevételével nem elegendden hosszu, igy gyakran az egyenesen haladé
bels6 savban varakoznak a kanyarodni kivand jarmdvek, amely balesetveszélyes és tovabb
csokkenti a csomépont kapacitasat az egyenesen haladdk szdmra rendelkezésre 3llé
keresztmetszet csokkentésével. Helyszini tapasztalataink alapjan egy periédus alatt 3-4
szabdlyosan kozlekedd jarmu tud athaladni, azonban a sorban 3allé jarmdvek szama ezt az
értéket rendszeresen meghaladja, a jarmdvek gyakran szabalytalanul, mar a jelz6lampa piros
jelzése mellett is elvégzik a kanyarodast, akaddlyozva ezzel az észak fel6l érkez6ket tovabbi

balesetveszélyes szituacidkat okozva.
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28. abra: Kalaszi uti csomopont - sorképzddés a dél felSl balra kanyarodé savban a hétkéznap délutani

csucsidészakban

Dobogokoi u

A csoméponttal kapcsolatos észrevételeink hasonldak a Kaldszi utndl tapasztaltakkal. A
kritikus irany szintén a dél fel6l balra kanyarodd, mivel magas a Pomaz felé tarték szama. Ezen
irany kapacitaskihaszndldsa minden vizsgalt csucsdraban 100% feletti értéket vesz fel, tehat a
meglévd kapacitas nem elegendd. A kérdGivek adatai alatdmasztjak, hogy habar a kanyaroddk
zoldideje 3mp-pel hosszabb, mint a Kaldszi Ut esetén, szabdlyosan szintén 3-4 jarmd{ tud

athaladni egy periddus alatt, ezért gyakran jellemz8, hogy szabalytalanul, piros jelzésre is
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kihajtanak a jarmdvek. A két csomdpont viszonyat tekintve megfigyelhet6é még, hogy a két
problémads balra kanyarodd irdany meghatdrozé mértékben ugyanazt a forgalmiigényt szolgalja
ki, igy az esetleges fejlesztések késGbbi értékelésénél mindenképpen figyelembe kell venni,
hogy a Kalaszi ut csomdépontban balra kanyarodé jarm(ivek jelent8s része (~70-80%) szintén

Pomadz irdnydba halad tovabb a Kaldszi Ut — Galamb utca Utvonalat haszndlva.

29. dbra: Dobogd6kdi uti csomépont - sorképzddés a dél fel6l balra kanyarodé savban a hétkoznap reggeli

csucsiddszakban
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Rdzsa u.

Elemzéseink alapjan a csomdpont kapacitasa megfelel6, azonban a kérd&ivek kitoltése soran
kapott informacidk alapjan a csomodpont miikodése mégis problémdkkal terhelt. A
csomopontban tapasztalt a legnagyobb problémat a kdzos egyenes-balra savbél torténd
telezoldes balra kanyarodas okozza. Kozlekedésbiztonsagi szempontbdl kifogdsolhatd, mivel
az ellenkez6 iranybdl érkez6 egyenes haladé jarmivekkel egyidében kellene végrehajtani a
kanyaroddst, azonban a szabvdnyos kapacitdsszamitds alapjan a csomdépont nem mutat
kapacitashidanyt, amely eljaras azonban nem veszi figyelembe a konfliktusban |év6 irdnyok
telitettségi szintjét. Amennyiben az egyes irdnyok telitettségi szintjét is figyelembe vessziik,
akkor daltalanos tapasztalatként elmondhatd, hogy 60-70% alarendelt iranyu telitettség és 80-
90% fdirdnyu telitettség mellett is jellemzd a sorfelépiilés, amelynek hatdsara az észak felé
egyenesen haladdk szamara sem dll rendelkezésre két forgalmi sav, ami tovabbi problémakat
okoz a csomoéponti forgalomlebonyoldédasban. Az alkalmazott forgalomtdl fliggd logika a
lehetéségekhez mérten torekszik ezen konfliktusbdl eredd probléma mérséklésére, a
Budapest fel6l érkez6ket a kihelyezett videodetektor egymas mogott |évé két zéndban
érzékeli, tehat azt figyeli, hogy 0, 1 vagy 2 jarm( varakozik az adott savban. Amennyiben ez
utobbi teljesiil, a Budapest felé tarté irany hamarabb kap piros jelzést, ez a forgalomtdl fliggés
azonban csak a csucsidGszaki programok kozil csak a délutani program esetén lép életbe. A
kérdGivekben emlitésre keriilt a lakossag részérdl, hogy a videddetektorok kihelyezése el6tt a
dinamikus szabalyozas helyett az észak fel6l érkez6k minden periédusban hamarabb kaptak
tilos jelzést, amely a lakossag észrevételei alapjan kedvezGbb balra kanyarodast tett lehet6vé.
Ezen észrevételek alapjan lokdlisan lehet6ség lenne a detektdlasi logika tébbi programba
torténd beépitésére, azonban a probléma hosszutavu megolddsa érdekében, a rendszerszint(
megoldas vizsgalatdhoz az érintett lakéterilet megkozelithetéségének javitdsat,

biztonsagosabba tételét nagyobb kiterjedés mellett lenne célszer(i elemezni.
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30. abra: Rozsa utcai csomdpont - sorképz6dés a dél fel6l balra kanyarodo jarmivek hatasara a hétkoznap

reggeli csucsidGszakban

Romai Sanc u.

Jelen csomopont esetén is a dél fel8l balra kanyarodd irany torlédasa figyelheté meg. A
kanyarodd sav nem elég hosszu, ezért a jarmlvek mar az egyenesen haladd belsé savban
sorakoznak, amely feltorlasztja az egyenesen haladdkat is. A balra kanyarodék idénként tobb

periddust kivarva tudnak atkelni a csomdponton.
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31. dbra: Roémai Sanc utcai csomoépont - sorképzédés a dél fel6l balra kanyarodé a hétkéznap délutani

csucsidészakban

Szentlaszloi ut

Kapacitasszamitasunk alapjan az észak fel6l balra kanyarodd sav kapacitdasa nem elegendd.
Kapacitaskihasznalasa hétkoznap és szombaton is magas, meghaladja a 100%-ot. A hétkoznapi
csucsoraban a kozelben elhelyezked6 intézmények munka és iskolakezdési id6pontjai alapjan
kiemelt forgalmi terhelés jelentkezik az ezekhez kothetd csucs negyed — félérds idészakban.
7:00-7:30 kozotti id6szakban a teljes csucsérai, észak fel6l érkezd balra kanyarodé forgalmi
igény kozel 70%-a jelenik meg. A hétvégi id6szakban kiugrd csucs nem figyelheté meg, a
szombat reggeli sorfeléplilések egyenletesebb negyeddras terhelések, de eltéré program
mellett alakulnak ki. A Budapest fel6li balra kanyarodast a forgalmi viszonyok mellett tovabb

nehezitik a foldrajzi tényez6k, hiszen a balra kanyaroddknak emelkedérél indulva kell
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athaladniuk a csomdponton, ami tovabbi nehézségeket okoz a kihaladasi dinamikdajanak
csokkenése révén. A balra kanyarodd igények esetében jelen helyszinen a hétkdznapi
problémak kezelésére érdemes lehet megvizsgdlni a kapcsolédd intézmények munka és
iskolakezdési id6épontjainak lehet&ség szerint torténé szétvalasztdsat, ami a kiemelkedd
forgalmi csucsok kiegyenlitésével képes lehet a koncentralt forgalmi terhelésbdl eredd
problémadk kezelésére. Mindezek mellett az irdnyitdsi rendszer korszer(sitésével, a balra
kanyarodé forgalmi igény figyelése mellett torténd z6ldid6 nydjtasi lehetSségek vizsgalataval
lehetne még jelen helyszinen enyhiteni a balra kanyarodas altal okozott problémakat, melyek

id6szakonként az egyenesen halado forgalom zavartalan lebonyoldddsat is korlatozzak.
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32. abra: Szentlaszléi Gti csomopont - sorképzddés az észak fell balra kanyarodé savban a szombat reggeli

csucsiddszakban

Sztaravodai ut

Jelen csomodpont szik keresztmetszete a Budapest fel6l érkez6, balra kanyarodé irany. A

kanyarodé sav az alkalmazott periddusid6hoz és a forgalmi terhelésekhez mérten nem elég
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hosszu, igy az el6z6 csomdpontokhoz hasonléan a kanyarodd jarmlivek mar az egyenesen
haladd bels6 savban sorakoznak fel, akadalyozva az ezzel az ott haladni kivané jarmdveket.
Mindezek mellett mellékirdnyban, a Sztaravodai Uton is gyakran tapasztalhatd torlodas. A
jelen csomdpontban a mellékiranyban és fGiranyld balra kanyarodé savban tapasztalhatd
problémdk megolddsdra a csomdpont jelz6lampa szabalyozdsdnak atfogd fellilvizsgdlata

szlikséges a mértékadd forgalmi igények és a hangoldsi jellemz6k figyelembevétele mellett.

33. abra: Sztaravodai uti csomoépont - sorképz6dés a dél fel6l balra kanyarodé a hétkdznap reggeli

csucsiddszakban
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Altalanossdgban elmondhatd, hogy a lakéteriiletek elhelyezkedésébdl, Pomaz - Budapest -
Szentendre kapcsolatabdl és a hangolt rendszer, illetve altaldanossagban a jelz6lampas
rendszerek jellegébdl fakaddan a kérddivekere érkezd lakossagi valaszok és a helyszini
tapasztalatok alapjan a rendszer kritikus pontjainak a balra kanyarodasok tekintheték. Ezen
problémadk szamos helyszinen olyan mérték(iek, hogy a balra kanyarodd savokban varakozd
jarmUvek mar az egyenes irdnyba haladd jarm(veket is akadalyozzdk, amely a rendszer és a
csomépontok tovabbi mikodési zavardhoz, a kapacitdsok csokkenéséhez és a
forgalomlebonyolédasi jellemz6k romlasahoz vezet, tovabbd a lakossagi észrevételek a
telezoldes iranyitas mellett torténd balra kanyaroddast balesetveszélyesnek itélik meg.
Osszességében tehat a rendszer problémas pontjainak fejlesztése soran kiemelt hangsulyt kell
fektetni a balra kanyarodé mozgasok biztonsaganak és kapacitasanak fokozdasara, illetve ezen
igények kivalthatésaganak vizsgalatara.

A rendelkezésre all6 fazistervek alapjan dsszedllitasra kerilt a vizsgdlt csomdpontok féiranyu

kapacitas viszonyait bemutatd diagram.

11-es ut atkelési szakaszan a jelz6lampas csomoépontok
féiranyu kapacitasa

Barackos ut
Egres ut
Sztaravodai ut
SzentldszIoi ut
Szent Istvan utca
Blikkos part
Roémai Sanc utca
Arpad utca
Vasuti villasor
Allomas tér
Duna korzo
Rdzsa utca
Moller Istvan utca
Lidl dél

Ipar utca
Dobogdkéi ut
Kalaszi ut

0 500 1000 1500 2000 2500 3000
[E)/]

Kapacitas (dél fel6l - 4. program) Kapacitas (észak fel6l - 5. program)

34. abra: Jelz6lampas csomopontok féiranyu kapacitasa
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A fenti diagram alapjan forgalmi irdnyonként lehet6ség van a rendelkezésre allé féiranyu
kapacitdsok vizudlis értékelésére, az atkelési szakasz érintett csomdpontjaira vonatkozéan.
Mindezek alapjan megadllapithatdak a teljes hangolt rendszer atereszt6képessége
szempontjabdl meghatarozo a szlik keresztmetszetek.

A hangolt rendszer tovabbi értékelését megel6z6en meg kell emliteni, hogy a hangolas a
kozlekedési rendszer jelenlegi kiépitése mellett nem értelmezhetdé a teljes atkelési szakaszra.
A déli szakaszon ugyanis taldlhatdak olyan jelz6lampdval nem szabdlyozott csomdpontok,
melyekben nem 3all rendelkezésre kiulon balra kanyarodd sdv a kanyarodasi muveletek
megvaldsitdsahoz, valamint olyan gyalogdatkelGhelyek is Gzemelnek az érintett szakaszon
melyek nem tartoznak jelz6lampas szabalyozas al3, igy ezen szakaszon nem valésithaté meg a
csomépontok szabvany szerint torténé hangoldasa. Ezen probléma felolddsara az
Onkormdnyzat honlapjan elérhetd anyagokban is taldlhatd utalds, egy 2017-ben készitett
tanulmanyban az aldbbi fejlesztési elképzelés kdrvonalazédott: ,A tervezési teriileten tébb
jelz6lampas csomdépont taldlhato, illetve van hdrom csomépont (Liliom utca, Telep utca, Arpad
utca), melyek jelz6ldampds csomodpontok lesznek. A jelz6lampas csomdpontok 6sszehangoldsra
keriilnek, ezaltal a 11. sz. féut forgalmanak zéldhullam lesz biztosithatd.” Ezen csomdpontok
jelz6lampas csomdpontként torténd atalakitasara vonatkozd tervek egyel6re nem allnak
rendelkezésiinkre (kivéve ez aldl az Arpad utcai csomdpontot, amely mara jelz8lampds
szabalyozasu lett), de a modellezési feladat kovetkez6 fazisdban a fejlesztési lehet&ségek
vizsgalata sordn, az érintettekkel torténd egyeztetések alapjan tovabbi elemzés ala vonjuk ezt
a kérdést.

A hangolt jelz6lampas rendszer jelenlegi mikodésének értékelése érdekében a kapcsolodd
(BME szakmai csapata altal koordinalt) projekt keretein beliil, az utazasi Utvonalak rogzitése
alapjan rendelkezésre allé6 adatok felhasznalasaval a hétkdznapi csucsidészakok mértékadd
iranyaiban rogzitett menetvonalak megjelenitésre keriltek a hangolasi Ut-id6 diagramokban.
Az igy felrajzolt vonalak az elméleti hangoldsi savokhoz képest magukban foglaljak a forgalmi
viszonyok kovetkeztében kialakult menetdinamikat is, a forgalmi helyzet kovetkeztében
el6allé lassuldsok, megalldsok szemléletes megjelenitésével realisabb képet mutatva a

csucsid6szakokban kialakulé hangolt jarm(ifolyamok forgalomlebonyolédasardl.
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35. abra: Menetdiagramok megjelenitése a hangolasi abraban (4. program)

A csucsidGszaki meghatdrozd menetvonalakat tartalmazd hangoldsi abrak alapjan lathato,
hogy a hangolt szakaszra torténé belépés z6ldid6n bellli eloszlasatél és a forgalmi terheléstél
fliggben eltér6 maédon lehet végig haladni a 11. sz. f6ut érintett szakaszan. A mérési adatok
alapjan a legkedvez6tlenebb esetben csak két periddussal kés6bb tudtak végighaladni az
érintett jarmdlvek az atkelési szakasz teljes hosszdn, ezen késedelmeket tartalmazo
menetvonalaknal szdmos a forgalmi terhelésbdl, a kialakuld sorfeléplilésekbdl eredd lassulas
figyelhet6 meg. Mindezek mellett megfigyelhetd, hogy a legkedvez6bb athaladast tartalmazé
menetdiagramokat elemezve a hangolt hulldm ebben az esetben a Vasuti villasor és az Arpad
utca kozotti szakaszon szenved feltartoztatast. Ezen szakaszon athaladva, a kovetkezd zold
elején elindulva jellemz6en képesek végighaladni a hangolt rendszeren.

A reggeli csucsiddszakra vonatkozé vizsgdlatok hasonlé eredményeket szolgaltattak, ezen
id6szakban a legkedvez6bb athaladast tartalmazé menetdiagramokat vizsgdlva a Rézsa utca
csomépontja el6tt tapasztalhaté a hangolt hullam lassuldsa, azonban a jelent6sebb forgalmi

igények mellett ezen idGszakban a menetdiagramok szdrdsa nagyobb, a legkedvez6tlenebb
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esetekben a jarmdvek csak jellemz6en hdarom periddus késedelemmel képesek végighaladni a
hangolt rendszeren.
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36. abra: Menetdiagramok megjelenitése a hangolasi abraban (5. program)

==

A fent leirtakat bemutatoé részletes dbrdk a mellékletek kdzott tekinthet6k meg.
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Osszefoglalas

A 11. sz. f6ut forgalmi modellezésen alapuld jelenlegi Gteméhez kapcsoléddan munkakozi
anyagban Osszefoglaltaknak megfelel6en sor kerdilt:
» a kapcsolddd projekt (BME Kozosségi adatgylijtés) osszefoglald eredményeinek
attekintésére, az adatok strukturalt felhasznalasara,
» lakossagi vélemények online kérddivekkel torténé felmérésére, az eredmények atfogd
kiértékelésére és az eredmények alapjan el6allé problématérkép elkészitésére,
» a szeptemberi adatfelvételi és jelen Utem eredményeként rendelkezésre 4llé
széleskorli, modern adatfelvételi elveken alapuld forgalmi alapadatok segitségével, a

jelenlegi allapotot leird forgalmi modell felépitésére, validalasara, kalibraldsara és

verifikdldsara egyarant.

A 11. sz. féut szentendrei atvezet6 szakaszanak jelenlegi forgalmi viszonyait leird
mikroszkopikus forgalmi modell felépitése, validalasa kalibraldsa és verifikaldasa mindezek
alapjan a legkorszer(ibb és leginkabb széleskoérl adathalmaz felhaszndldasa mellett kerult
megvaldsitdsra, amely alapjan kijelenthets, hogy jelen fazis zarasaként el6allé forgalmi modell
a mai gyakorlatot meghaladd mddon kerilt a valds forgalmi igények, forgalomlebonyolédasi
jellemz6k felhasznaldsa mellett elkészitésre, az igy elkészitett forgalmi modell minden igényt
kielégit6en képes a kovetkez§ fazis soran vizsgalandd tervezett csomdponti beavatkozasok
lokalis forgalomlebonyoldddasra gyakorolt hatdsainak elemzését megalapozni.

A tervezési feladat kovetkezs, zard lépésében az eddig feltdrt problémak, lakossagi
vélemények és észrevétel ismeretében keriil sor az Onkormdnyzat és a Magyar Kozt
Nonprofit Zrt. szakembereivel torténé egyeztetésre. Ezen egyeztetés soran keriilnek
meghatdrozasra a javasolt beavatkozasokkal érintett négy csomépont, melyek részletes
vizsgalataval és a beavatkozdsok forgalomlebonyolddasra gyakorolt hatasainak forgalmi
modellezés segitségével torténd elemzésével, értékelésével keriil sor a teljes tervezési feladat

zarasara.
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Melléklet
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[ QUALEA

Jelz6lampas csomopontok kapacitas kihasznalasa



Kapacitas kihasznalds

* QUALEA
11. sz. f6at - Kalaszi ut Hétkdznap reggeli csicséra Hétkdznap délutani csucséra Szombat délel6tti csucsora Vasarnap délutani csticséra
5. program Tc= 105 4. program Tc= 105 4. program Tc= 105 5. program Tc= 105
Irény Sévszam [db] For‘ge?lom Fonigallom For‘ge?lom Fonigallom
[Ei/6ra] » » [Ei/¢ra] - - [Ei/6ra] » » [Ei/¢ra] - -
261didé [s] Kapacitas Kapacitas 261did6 [s] Kapacitas Kapacitas 261did6 [s] Kapacitas Kapacitas 261did6 [s] Kapacitas Kapacitas
[Ej/6ra] | kihaszndlas [%] [Ej/6ra) kihasznalas [%) [Ej/6ra] | kihaszndlas [%] [Ej/6ra) kihasznalas [%)
E felSl egyenesen 2 2649 63 2160 123% 1941 63 2160 90% 1538 63 2160 71% 2212 63 2160 102%
E fel6l jobbra 1 216 28 480 45% 164 28 480 34% 156 28 480 33% 138 28 480 29%
K fel6l jobbra 1 10 5 86 12% 12 5 86 14% 10 5 86 12% 1 5 86 1%
D feldl balra 1 205 10 171 120% 265 10 171 155% 185 10 171 108% 112 10 171 65%
D fel6l egyenesen és jobbra 2 1390 68 2331 60% 1785 68 2331 77% 1727 68 2331 74% 1234 68 2331 53%
NY felél egyenesen, jobbra, balra 2 356 13 446 80% 350 13 446 78% 196 13 446 44% 150 13 446 34%




Kapacitds kihasznalas

QUALEA

11. sz. f6ut - Dobogokdi ut

Hétkdznap reggeli csicsora

Hétkdznap délutani csucséra

Szombat délel6tti cstcséra

Vasarnap délutani csucséra

5. program Tc= 105 4. program Tc = 105 4. program Tc= 105 5. program Tc= 105
Irany Sévszam [db] For‘gallom For'geflom For‘gallom For‘gallom
[Ej/6ra] . " [Ei/6ra] " . [Ei/6ra] " . [Ei/6ra] " .
Z61did6 [s] Kapacitas Kapacitas 261did6 [s] Kapacitas Kapacitas 261did6 [s] Kapacitas Kapacitas 261did6 [s] Kapacitas Kapacitas
[Ej/6ra] | kihasznalas [%] [Ej/6ra] | kihasznalas [%)] [Ej/6ra] | kihasznalas [%)] [Ej/6ra] | kihasznalas [%)]
E felsl egyenesen 2 2092 63 2160 97% 1522 63 2160 70% 1249 63 2160 58% 1948 63 2160 90%
D fel6l balra 1 304 13 223 136% 272 13 223 122% 268 13 223 120% 247 13 223 111%
D fel6l egyenesen 2 1312 82 2811 47% 1747 82 2811 62% 1560 82 2811 55% 1053 82 2811 37%
NY fel6l balra 2 236 11 377 63% 300 11 377 80% 310 11 377 82% 146 11 377 39%




Kapacitds kihasznalas

* QUALEA
11. sz. féut - Ipar u. Hétkdznap reggeli csicsora Hétkdznap délutani csucsdra Szombat délel6tti cstcsora Vasarnap délutani csucséra
5. program Tc= 105 4. program Tc= 105 4. program Tc= 105 5. program Tc= 105
Irany Sévszém [db] For'gsflom For'gsflom For'gsflom _ For'gz?lom _
[Ej/dra] o - [Ej/dra] o - [Ej/dra] .| Kapacités | [Ej/6ra] .. | Kapacitas
R Kapacitas Kapacitas T Kapacitas Kapacitas T Kapacitas . s e Kapacitas R L,
Z61didé [s] o i i o Z61didé [s] o i i o Z61didé [s] o kihasznalas Z61didé [s] ) kihasznalas
[Ej/6ra] | kihasznalas [%] [Ej/6ra] | kihasznalas [%] [Ej/ora] (%] [Ej/6ra] %]
E feldl balra 1 59 8 137 43% 32 12 206 16% 26 12 206 13% 4 8 137 3%
E felSl egyenesen 2 2337 80 2743 85% 1657 73 2503 66% 1503 73 2503 60% 2093 80 2743 76%
K felél jobbra 1 37 17 291 13% 71 22 377 19% 30 22 377 8% 5 17 291 2%
K fel6l balra, visszaforduld 1 177 8 137 129% 130 10 171 76% 60 10 171 35% 19 8 137 14%
D feldl jobb
el Velsg:;r;zizzl ;0 e 2 1548 69 2366 65% 2047 63 2160 95% 1870 63 2160 87% 1199 69 2366 51%




Kapacitds kihasznalas

(2 QUALEA
11. sz. féuat - Lidl dél Hétkoznap reggeli csticsora Hétkoznap délutéani csticsora Szombat délel6tti csticsora Vasarnap délutani csicsora
5. program Tc= 105 4. program Tc= 105 4. program Tc= 105 5. program Tc= 105
Irdny Sévszam [db] For'gzlllom For'gzlllom For'gzlllom For'gzlllom
[Ej/6ra] . . [E/6ra] . . [Ej/6ra] . . [E/6ra] . .
261did6 [5] Kapacitas Kapacitas 261did6 [5] Kapacitas Kapacitas 261did6 [5] Kapacitas Kapacitas 261did6 [5] Kapacitas Kapacitas
[Ej/6ra] | kihasznalds [%] [Ej/6ra] | kihasznalds [%] [Ej/6ra] | kihasznalds [%] [Ej/6ra] | kihasznalas [%]
E felSl balra 1 108 14 240 45% 105 14 240 44% 156 14 240 65% 41 14 240 17%
E felSl egyenesen 2 2227 76 2606 85% 1580 76 2606 61% 1400 76 2606 54% 2009 76 2606 77%
K feldl jobbra és balra 1 105 17 291 36% 122 17 291 42% 149 17 291 51% 76 17 291 26%
D fel6l egyenesen és jobbra 2 1407 55 1886 75% 1940 56 1920 101% 1859 56 1920 97% 1101 55 1886 58%




Kapacitas kihasznalas

* QUALEA
11. sz. f6ut - Moéller Istvan u. Hétkdznap reggeli csticsora Hétkdznap délutani csucsora Szombat délel6tti csicsora Vasérnap délutani csicsora
5. program Tc= 105 4. program Tc= 105 4. program Tc= 105 5. program Tc= 105
Irdny Sévszam [db] For.ga?lom Fonigeflom For.ga?lom Fonigeflom
[Ej/6ra] Kapacits Kapacits [Ej/dra] Kapacits Kapacits [Ej/6ra] Kapacits Kapacits [Ej/dra] Kapacits Kapacits
N apacitas apacitas R, apacitas apacitas e apacitas apacitas R, apacitds apacitas
Z6ldid zoldid Zoldid zoldid
S I P OGN (ejjera) | Kihasznatas (%) OGN fejzora) | ihasznatas 5] AN “yseray | iahaszniss ]
E feldl egyenesen és jobbra 2 2331 78 2674 87% 1691 78 2674 63% 1561 78 2674 58% 2062 78 2674 77%
D fel6l egyenesen és balra 2 1415 79 2709 52% 2000 79 2709 74% 1911 79 2709 71% 1116 79 2709 41%
NY felél jobbra és balra 1 20 12 206 10% 9 12 206 4% 9 12 206 4% 4 12 206 2%




Kapacitds kihasznalas

(2 QUALEA
11. sz. f6at - Rdzsa u. Hétkoznap reggeli csticsora Hétkoznap délutéani csticsora Szombat délel6tti csticsora Vasarnap délutani cstcsoéra
5. program Tc= 105 4. program Tc= 105 4. program Tc= 105 5. program Tc= 105
Irdny Savszam [db] For'gzlllom For'gzlllom For'gzlllom For'gzlllom
[Ej/6ra] . . [E/6ra] . . [E/6ra] . . [E/6ra] . .
261did6 [s] Kapacitas Kapacitas 261did6 [5] Kapacitas Kapacitas 261did6 [5] Kapacitas Kapacitas 261did6 [5] Kapacitas Kapacitas
[Ej/ora] kihasznalas [%] [Ej/ora] kihasznalas [%] [Ej/ora] kihasznalas [%] [Ej/ora] kihasznalas [%]
E felSl egyenesen és jobbra 2 2012 74 2537 79% 1554 69 2366 66% 1617 69 2366 68% 2052 74 2537 81%
D fel6l egyenesen és balra 2 1536 72 2469 62% 2113 72 2469 86% 1992 72 2469 81% 1263 72 2469 51%
NY feldl jobbra és balra 1 269 18 309 87% 272 18 309 88% 104 18 309 34% 64 18 309 21%




Kapacitas kihasznalas

* QUALEA
11. sz. f6ut - Duna korzd Hétkoznap reggeli cstcsora Hétkdznap délutani csucsora Szombat délel6tti csicsora Vasérnap délutani csicsora
5. program Tc= 105 4. program Tc= 105 4. program Tc= 105 5. program Tc= 105
Irdny Sévszam [db] For.ga?lom For.ga?lom For.ga?lom galom [Ej/S
[Ej/6ra] Kapacits Kapacits [Ej/6ra] Kapacits Kapacits [Ej/6ra] Kapacits Kapacits Kapacits Kapacit
e apacitds apacitas e apacitds apacitas e apacitds apacitas e apacitds apacitas
e A Z01did8 [s1 | 1co/6ra) | kihasznalas (%] e S o Z0ldid8 [s1 | e /6ra) | kinasznalas (%]
E feldl balra 1 150 37 634 24% 110 16 274 40% 90 16 274 33% 65 37 634 10%
E felSl egyenesen 2 1906 57 1954 98% 1347 56 1920 70% 1432 56 1920 75% 1893 57 1954 97%
K felél jobbra és balra 2 376 12 411 91% 398 10 343 116% 228 10 343 66% 319 12 411 78%
D fel6l egyenesen 2 1152 33 1131 102% 1724 56 1920 90% 1702 56 1920 89% 1234 33 1131 109%




Kapacitas kihasznalas

* QUALEA
11. sz. féut - Allomas tér Hétkdznap reggeli cstcsora Hétkodznap délutani csiicsora Szombat délel6tti cstcséra Vasdarnap délutani cstcsora
5. program Tc= 105 4. program Tc= 105 4. program Tc= 105 5. program Tc= 105
Irdny Savszam [db] Fonigeflom Fonigeflom Fonigeflom Fonigeflom
[Ej/¢ra] Kapacits Kapacits [Ej/¢ra] Kapacits Kapacits [Ej/¢ra] Kapacits Kapacits [Ej/¢ra] Kapacits Kapacits
R apacitas apacitas R, apacitas apacitds R, apacitds apacitds R, apacitds apacitds
Z0lAGISH ei/sra) | kinasznalas [%) Z0ldAGISH ei/sra) | kinasznalas [%) 2SI\ fej/ra | Kinasznaas (%] 2SN\ gjs6ra) | kinasenaias %]
E feldl egyenesen 2 2041 61 2091 98% 1444 52 1783 81% 1512 52 1783 85% 1949 61 2091 93%
D feldl balra 1 12 11 189 6% 25 12 206 12% 22 12 206 11% 10 11 189 5%
D fel6l egyenesen 2 1217 82 2811 43% 1874 74 2537 74% 1754 74 2537 69% 1148 82 2811 41%
NY feldl balra és jobbra 1 80 10 171 47% 97 18 309 31% 57 18 309 18% 49 10 171 29%




Kapacitds kihasznalas

(2 QUALEA
11. sz. f6ut - Vasuti villasor Hétkoznap reggeli csticsora Hétkoznap délutéani csticsora Szombat délel6tti csticsora Vasarnap délutani cstcsoéra
5. program Tc= 105 4. program Tc= 105 4. program Tc= 105 5. program Tc= 105
Irdny Sévszam [db] For'gzlllom For'gzlllom For'gzlllom For'gzlllom
[Ej/6ra] . . [E/6ra] . . [E/6ra] . . [E/6ra] . .
261did6 [5] Kapacitas Kapacitas 261did6 [5] Kapacitas Kapacitas 261did6 [5] Kapacitas Kapacitas 261did6 [5] Kapacitas Kapacitas
[Ej/6ra] | kihasznalds [%] [Ej/6ra] | kihasznalds [%] [Ej/6ra] | kihasznalds [%] [Ej/6ra] | kihasznalds [%]
E felSl egyenesen és jobbra 2 1805 57 1954 92% 1371 37 1269 108% 1416 37 1269 112% 1882 57 1954 96%
D fel6l balra 1 209 12 206 101% 169 32 549 31% 161 32 549 29% 69 12 206 33%
D fel6l egyenesen 2 1073 78 2674 40% 1789 78 2674 67% 1640 78 2674 61% 1119 78 2674 42%
NY feldl balra 1 254 14 240 106% 169 14 240 70% 170 14 240 71% 26 14 240 11%




Kapacitas kihasznalds

* QUALEA
11. sz. f6éut - Arpad u. Hétkdznap reggeli csicséra Hétkdznap délutani csucséra Szombat délel6tti csucsora Vasarnap délutani csticséra
5. program Tc= 105 4. program Tc= 105 4. program Tc= 105 5. program Tc= 105
Irény Sévszam [db] For‘ge?lom Fonigallom For‘ge?lom Fonigallom
[Ei/6ra] » » [Ei/¢ra] - - [Ei/6ra] » » [Ei/¢ra] - -
261didé [s] Kapacitas Kapacitas 261did6 [s] Kapacitas Kapacitas 261did6 [s] Kapacitas Kapacitas 261did6 [s] Kapacitas Kapacitas
[Ej/6ra] | kihaszndlas [%] [Ej/6ra) kihasznalas [%) [Ej/6ra] | kihaszndlas [%] [Ej/6ra) kihasznalas [%)
E felSl egyenesen, jobbra, balra 2 1853 73 2503 74% 1410 73 2503 56% 1420 73 2503 57% 1900 73 2503 76%
K fel6l egyenesen, jobbra, balra 1 52 10 171 30% 100 10 171 58% 78 10 171 46% 19 10 171 11%
D fel6l egyenesen, jobbra, balra 2 1327 73 2503 53% 1958 73 2503 78% 1810 73 2503 72% 1145 73 2503 46%
NY felél egyenesen, jobbra, balra 1 13 10 171 8% 13 10 171 8% 10 10 171 6% 2 10 171 1%




Kapacitas kihasznalas

[ 4 QUALEA

11. sz. f6ut - Rébmai Sanc u. Hétkoznap reggeli cstcsora Hétkoznap délutani csucsora Szombat délel6tti csicséra Vasdrnap déluténi csicsora
5. program Tc= 105 4. program Tc= 105 4. program Tc= 105 5. program Tc= 105
. N Forgalom Forgalom Forgalom Forgalom
Irany Savszam [db] r.g’ r.g’ r.g’ r.g’
[Ei/6ra] Kapacits Kapacits [Ej/éra] Kapacits Kapacits [Ei/éra] Kapacits Kapacits [Ei/éra] Kapacits Kapacits
R apacitas apacitds i apacitds apacitds i apacitds apacitds i apacitas apacitas
Z61didé [s. Z61didé [s. Z61didé [s. Z61didé [s.
9611 *(Ei/6ral | Kinasznalas (%] 96 11| (Ei/6ral | Kinasznalas (%] 9611 *(Ei/eral | Kinasznalas (%] 9611 *(Ei/oral | Kinasznalas (%]
E feldl egyenesen 2 1654 57 1954 85% 1220 44 1509 81% 1216 44 1509 81% 1823 57 1954 93%
D feldl balra 1 189 13 223 85% 356 24 411 87% 176 24 411 43% 172 13 223 77%
D fel6l egyenesen 2 1131 73 2503 45% 1625 74 2537 64% 1650 74 2537 65% 957 73 2503 38%
NY feldl balra 2 337 17 583 58% 327 17 583 56% 220 17 583 38% 133 17 583 23%




Kapacitds kihasznalas

(2 QUALEA
11. sz. f6at - Bukkos patak Hétkoznap reggeli csticsora Hétkoznap délutéani csticsora Szombat délel6tti csticsora Vasarnap délutani csicsora
5. program Tc= 105 4. program Tc= 105 4. program Tc= 105 5. program Tc= 105
Irdny Sévszam [db] For'gzlllom For'gzlllom For'gzlllom For'gzlllom
[Ej/6ra] . . [Ej/6ra] . . [Ej/6ra] . . [Ej/6ra] . .
261did6 [5] Kapacitas Kapacitas 261did6 [5] Kapacitas Kapacitas 261did6 [5] Kapacitas Kapacitas 261did6 [5] Kapacitas Kapacitas
[Ej/ora] kihasznalas [%] [Ej/ora] kihasznalas [%] [Ej/ora] kihasznalas [%] [Ej/ora] kihasznalas [%]
E felSl egyenesen 2 2001 83 2846 70% 1523 83 2846 54% 1434 83 2846 50% 1917 83 2846 67%
D fel6l egyenesen és jobbra 2 1586 83 2846 56% 2064 83 2846 73% 1967 83 2846 69% 1149 83 2846 40%




Kapacitas kihasznalds

* QUALEA
11. sz. féut - Szent Istvan u. Hétkbznap reggeli csucséra Hétk6znap délutani cstcséra Szombat déleltti csticsora Vasarnap délutani csicsora
5. program Tc= 105 4. program Tc= 105 4. program Tc= 105 5. program Tc= 105
Irény Savszam [db] Fonigallom For‘ge?lom Fonigallom For‘ge?lom
[Ei/¢ra] - - [Ej/6ra] » » [Ei/¢ra] - - [Ei/6ra] » »
261did6 [s] Kapacitas Kapacitas 261did6 [s] Kapacitas Kapacitas 261did6 [s] Kapacitas Kapacitas 261did6 [s] Kapacitas Kapacitas
[Ej/6ra) kihasznalas [%) [Ej/6ra] | kihaszndlas [%] [Ej/6ra) kihaszndlas [%] [Ej/6ra] | kihaszndlas [%]
E fel6l egyenesen és jobbra 2 1843 76 2606 71% 1432 75 2571 56% 1389 75 2571 54% 1867 76 2606 72%
K fel6l egyenesen, jobbra, balra 1 214 14 240 89% 155 15 257 60% 79 15 257 31% 67 14 240 28%
D fel6l egyenesen 2 1411 76 2606 54% 2034 73 2503 81% 1881 73 2503 75% 1120 76 2606 43%
NY felél jobbra, balra 1 148 14 240 62% 76 16 274 28% 77 16 274 28% 40 14 240 17%




Kapacitas kihasznalds

* QUALEA
11. sz. f6éut - Szentlaszléi ut Hétkbznap reggeli csucséra Hétk6znap délutani csuicséra Szombat délel6tti csticsora Vasarnap délutani csicsora
5. program Tc= 105 4. program Tc= 105 4. program Tc= 105 5. program Tc= 105
Irény savszam [db] | "O"E@O™ Forgalom Forgalom Forgalom
[Ej/¢ra] - " [Ej/6ra] " - [Ej/¢ra] - " [Ej/6ra] " -
Z61didé [s] Kapacitas Kapacitas 261did6 [s] Kapacitas Kapacitas 261did6 [s] Kapacitas Kapacitas 261did6 [s] Kapacitas Kapacitas
[Ej/6ra) kihasznalas [%] [Ej/6ra] | kihaszndlas [%] [Ej/6ra) kihasznalas [%] [Ej/6ra] | kihaszndlas [%]
E fel6l balra 1 311 26 446 70% 141 8 137 103% 165 8 137 120% 41 26 446 9%
E fel6l egyenesen és jobbra 2 1508 53 1817 83% 1255 36 1234 102% 1190 36 1234 96% 1632 53 1817 90%
K fel6l egyenesen és jobbra 1 56 10 171 33% 59 16 274 22% 39 16 274 14% 14 10 171 8%
K feldl balra 1 63 10 171 37% 31 16 274 11% 19 16 274 7% 16 10 171 9%
D feldl balra 1 173 15 257 67% 224 29 497 45% 171 29 497 34% 141 15 257 55%
D fel&l egyenesen és jobbra 2 1367 44 1509 91% 1883 56 1920 98% 1755 56 1920 91% 1003 44 1509 66%
NY fell egyenesen és balra 1 232 10 171 136% 113 14 240 47% 78 14 240 33% 45 10 171 26%
NY felél jobbra 1 280 37 634 44% 160 55 943 17% 192 55 943 20% 235 37 634 37%




Kapacitas kihasznalds

* QUALEA
11. sz. f6at - Sztaravodai Ut Hétkbznap reggeli csucséra Hétk6znap délutani cstcséra Szombat déleltti csticsora Vasarnap délutani csicsora
5. program Tc= 105 4. program Tc= 105 4. program Tc= 105 5. program Tc= 105
Irény Savszam [db] Fonigallom For‘ge?lom Fonigallom For‘ge?lom
[Ei/¢ra] - - [Ej/6ra] » » [Ei/¢ra] - - [Ei/6ra] » »
261did6 [s] Kapacitas Kapacitas 261did6 [s] Kapacitas Kapacitas 261did6 [s] Kapacitas Kapacitas 261did6 [s] Kapacitas Kapacitas
[Ej/6ra) kihasznalas [%) [Ej/6ra] | kihaszndlas [%] [Ej/6ra) kihaszndlas [%] [Ej/6ra] | kihaszndlas [%]

E fel6l egyenesen és jobbra 2 1450 50 1714 85% 1110 27 926 120% 1091 27 926 118% 1294 50 1714 75%
K fel6l egyenesen, jobbra, balra 1 138 10 171 81% 113 13 223 51% 78 13 223 35% 53 10 171 31%
D feldl balra 1 337 22 377 89% 311 42 720 43% 473 42 720 66% 190 22 377 50%
D fel6l egyenesen 2 800 75 2571 31% 1366 77 2640 52% 1181 77 2640 45% 763 75 2571 30%
NY felél egyenesen és balra 1 85 11 189 45% 101 12 206 49% 68 12 206 33% 63 11 189 33%
NY felél jobbra 1 432 35 600 72% 261 53 909 29% 276 53 909 30% 395 35 600 66%




Kapacitas kihasznalas

> QUALEA
11. sz. féut - Egres ut Hétkdznap reggeli csicsora Hétkoznap délutani csicsora Szombat délel6tti csticsora Vasarnap délutani csicsora
5. program Tc= 105 4. program Tc= 105 4. program Tc= 105 5. program Tc= 105
Irany Savszam [db] For»garlom For_gallom For»garlom For_gallom
[Ej/6ra] Kapacits Kapacits [Ej/éra] Kapacits Kapacits [Ej/6ra] Kapacits Kapacits [Ej/éra] Kapacits Kapacits
R apacitas apacitas RSN apacitds apacitds o apacitas apacitas RSN apacitas apacitds
Z5ldid Z6ldid Z5ldid Z6ldid
OIS IS 1ej/6ra) | Kinasznalés (5] OldidS 1| ei/6ra) | Kinasznalas (%] OIS IS 1ej/6ra) | Kinasznals (5] OldidS 1| ei/6ra) | Kinasznalas (%]
E fel6l egyenesen és jobbra 2 1303 59 2023 64% 910 56 1920 47% 861 56 1920 45% 1162 59 2023 57%
K fel6l egyenesen, jobbra, balra 1 66 15 257 26% 93 16 274 34% 58 16 274 21% 40 15 257 16%
D fel6l egyenesen és jobbra 2 793 74 2537 31% 1371 74 2537 54% 1203 74 2537 47% 802 74 2537 32%
NY fel6l egyenesen, jobbra, balra 1 267 16 274 97% 274 17 291 94% 301 17 291 103% 175 16 274 64%




Kapacitas kihasznalds

* QUALEA

11. sz. f6ut - Barackos Ut

Hétkbznap reggeli csucséra

Hétk6znap délutani cstcséra

Szombat délel6tti csucsora

Vasarnap délutani csicsora

5. program Tc= 105 4. program Tc= 105 4. program Tc= 105 5. program Tc= 105
Irény Sévszam [db] Fonigallom For‘ge?lom Fonigallom For‘ge?lom
[Ei/¢ra] - - [Ei/6ra] » » [Ei/¢ra] - - [Ei/6ra] » »
Z61didé [s] Kapacitas Kapacitas 261did6 [s] Kapacitas Kapacitas 261did6 [s] Kapacitas Kapacitas 261did6 [s] Kapacitas Kapacitas
[Ej/6ra) kihasznalas [%) [Ej/6ra] | kihaszndlas [%] [Ej/6ra) kihasznalas [%) [Ej/6ra] | kihaszndlas [%]

E fel6l egyenesen és jobbra 2 1350 61 2091 65% 919 60 2057 45% 881 60 2057 43% 1291 61 2091 62%
D feldl balra 1 175 13 223 78% 226 13 223 101% 163 13 223 73% 122 13 223 55%
D fel6l egyenesen 2 654 80 2743 24% 1204 79 2709 44% 1091 79 2709 40% 713 80 2743 26%
NY felél jobbra, balra 1 53 11 189 28% 22 12 206 11% 39 12 206 19% 36 11 189 19%




[ QUALEA

Csucsidoszaki programok és menetvonalak ut-ido diagramban

abrazolva



Hangolasi abra - 4. program + icave

B o I DU T B N SN A (N O - S O i D N IR N O s Ao ] -
s 2 ke

) o Py 150 20 = 11 Iy I ) Sy m ™y m aw ™ e )
Y w . 156 Y P 7 ey T P ) I ) w aw e
4 program 4 program_program 4 program 4 program 2 program Z'program 4. program 4. program 2_program 2 program 4 program 2 orogram 2" program 2 program program . program
0074 0067 0068 0069 0070 0071 0075 0076 0077 0077_1 0078 0079 0080 0081 0082 0084 0085
Jelenleg Jelenleg Jelenleg Jelenleg Jelenleg Jelenleg Jelenleg  Jelenleg  Jelenleg Jelenleg Jelenleg Jelenleg Jelenleg Jelenleg Jelenieg Jelenleg Jelenleg

Hangolas | 11-es Ut

Valtozat Jelenleg

Tervezd | Schwanner Norbert, Gréf Tamés | Statusz | Vazlat | Datum | 2020. 11. 02. |Lap |




Hangolasi abra - 5. program + icave

LISA+

5 progam 5. brograns program 5. brogram 5. program 5 program Srogam 5 pogam 5 progam 5. progam 5 program 5 program 5 program = program 5 program 5 program am
0074 067 0068 069 070 0071 075 076 077 0077_1 078 0079 080 0081 082 84 085
Jelenieg Jeleriag  Jeerleg Jelenieg Jeleriog Jelerieg ooy Jolorieg  Jaerleg Jolerieg Ielenieg Jelenleg Jelenieg Jelenleg Jelenleg Jelenleg Jelerieg

Hangolas | 11-es Ut

Valtozat Jelenleg

Tervezd | Schwanner Norbert, Gréf Tamés | Statusz | Vazlat | Datum | 2020. 11. 02. |Lap |




